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£Cual es el material genético de los organismos?

Los seres vivos tienen la capacidad de reproducirse transmitiendo informacién de una generacion a otra, gracias a la presencia de
moléculas que guardan datos y se expresan en el momento preciso para dar las caracteristicas de un ser vivo.

Es increible que caracteristicas como el color de los 0jos, las facciones de la cara, y la predisposicién a algunas enfermedades se
encuentren en moléculas tan pequefias: los acidos nucleicos (ADN y ARN).

El ADN

Posee toda la informacién necesaria para
fabricar un organismo.

Coordina el proceso de fabricacion de proteinas
en la célula.

Constituye el medio por el cual todos los seres
vivos transmiten de generacién en generacion
los caracteres de su especie.

Los ribosomas son los organelos encargados
de la sintesis de proteinas, son ricos en ARN.

Las primeras investigaciones relacionadas con la identificacién quimica del material genético fueron realizadas por Friedrich Miesch-
ner. Este cientifico separé los nucleos de varias células y comprobd que contenian una sustancia de caracter acido a la que llamé
nucleina. Comprobd que los cromosomas estaban compuestos de proteinas repetidas y un acido nucleico largo que cambiaba en su
composicion quimica.

Luego de varios afios de investigaciones, los cientificos James Watson y Francis Crick en 1952 propusieron que la molécula del ADN
(Acido desoxirribonucleico) es la unidad que contiene el material genético. Asi se clarificaron los conceptos propuestos por Gregor
Mendel afios atras.

¢Como es el ADN?

La molécula de ADN se encuentra en el nlcleo de las células eucarioticas empaquetado en los cromosomas. En las células procarioticas
se encuentra libre en el citoplasma.

La molécula de ADN esta constituida por dos largas cadenas de nucledtidos unidas entre si. Las dos cadenas forman una doble hélice.
La molécula de ADN se pude comparar con una escalera de caracol.

Los nucleétidos que componen el ADN son la desoxirribosa (un azlcar
simple), un grupo fosfato y una base nitrogenada. En nuestro modelo de Figura 2: Esquema de un nucledtido
escalera de caracol, dos bases nitrogenadas serian un peldafio. Base
Una base nitrogenada es un anillo organico que contiene uno o mas atomos

de nitrégeno. g;g:o / nitrogenada
En el ADN hay cuatro bases nitrogenadas posibles: Adenina (A), Guanina
(G), Citosina (C) y Timina (T). Por consiguiente, en el ADN hay cuatro
nucleétidos posibles, cada uno con una de las cuatro bases.

Las cadenas de nucledtidos mantienen unidas entre si porque se forman

enlaces entre las bases nitrogenadas de ambas cadenas que quedan
enfrentadas. La unién de las bases nitrogenadas se realiza mediante puentes - : X
de hidrégeno. Dicha unién o apareamiento esté condicionada quimicamente: la O=P=0=P=0=P=07C o
adenina (A) so6lo se puede unir con la timina (T) y la guanina (G) sélo se une &. ' i 4.
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con la citosina (C). H ™~ Desoxirribosa
Las bases nitrogenadas que forman el ADN son de dos tipos: 0

Purinas: Adenina y Guanina.
Pirimidinas: Citosina y Timina.

Puentes de Hidrégeno
que le dan estabilidad
a la molécula de ADN.

Timina ="  Adenina

La estructura de un determinado ADN esta definida por la “secuencia” de las bases nitrogenadas en la cadena de nucleétidos. Dicha
secuencia de bases es la que determina la informacion genética del ADN. El orden en que aparecen las cuatro bases a lo largo de
una cadena de ADN es, por tanto, critico para la célula, ya que este orden es el que constituye las instrucciones del programa genético
de los organismos.

Conocer la secuencia de bases, es decir, secuencias un ADN equivale a descifrar su mensaje genético.



La estructura de la doble hélice del ADN, con el apareamiento limitado (A -T y G -C), implica que el orden o secuencia de bases de una
de las cadenas delimita de manera automatica el orden de la otra. Por eso se dice que las cadenas son complementarias. Una vez
conocida la secuencia de las bases de una cadena, se deduce de inmediato la secuencia de la base complementaria.

La longitud de la molécula de ADN y el orden de sus componentes estan determinados por los genes. Hoy en dia sabemos que cada
cromosoma esta compuesto de ADN enrollado yque los genes estén constituidos por segmentos de ADN.

Sabemos también que el genoma humano completo esta compuesto por 23 pares de cromosomas que contienen entre 30.000 a
40.000 genes funcionales.

¢, Como se descubrid la funcion de los genes?

Dos cientificos estadounidenses, George Beadle y Edwar Tatum, descubrieron en 1941 que la funcion de los genes era producir proteinas,
componentes esenciales de la materia viva, y en especial una clase de proteinas llamadas enzimas, capaces de catalizar y regular
todas las rutas metabolicas de sintesis y degradacion en los organismos vivos. Barbara MC Clintontock propuso la existencia de
elementos méviles y los llamé transposones; sus hallazgos fueron incomprendidos durante muchos afios, hasta que finalmente en 1983
fue reconocida con un premio Nobel. Finalmente el secreto de los genes fue publicado por Francis Crick y James Wat-son en 1953.
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